
附件一：

山东师范大学招标采购项目需求公示表

编号: SDSL-2023-011
	基本情况

	项目名称
	山东师范大学核磁共振成像实验室设备采购项目

	项目主管单位
	山东师范大学心理学院

	第三方咨询服务单位
	山东善立招标有限公司

	项目信息

	包号
	标的名称
	数量
	是否允许进口
	是否

创新产品
	是否专门面向

中小微或预留份额
	预算金额

（最高限价）

	1包


	3.0T磁共振成像系统
	1套
	是
	否
	否
	3470万元

	
	事件相关电位(ERP)系统
	2套
	是
	否
	否
	

	
	磁共振腔内监测系统
	1套
	否
	否
	否
	

	
	脑功能视听觉刺激系统
	1套
	否
	否
	否
	

	
	数据收集与预处理设备
	1宗
	否
	否
	否
	

	
	影像数据分析系统（多模态脑影像数据管理计算分析平台）
	1套
	否
	否
	否
	

	
	设备基础与安装
	1宗
	否
	否
	否
	

	
	射频屏蔽房
	1间
	否
	否
	否
	

	
	打印机
	2台
	否
	否
	否
	

	需求描述

	技术要求
	山东师范大学功能磁共振成像设备采购项目
一、项目用途

磁共振成像（Magnetic resonance imaging, MRI）设备是进行多学科交叉、科技创新及发展国内外合作，建立世界一流的脑成像科研教学基地的必备基础。开展具有国际前沿水准的磁共振成像科学研究，为心理学、脑科学及神经影像领域的应用研究提供先进的科研支撑平台，推动脑成像技术在脑科学和临床转化医学中的应用。

本项目预购置的3.0T 磁共振成像系统与配备的视听觉刺激系统、腔内检测系统、及ERP系统等，集齐了设备的先进性、功能的系统性、研究层次的多样性为一体，可以为相关领域科研工作提供集成技术支持。比如，该平台的建设可以为我校利用国际先进核心成像技术，进行脑智发育、认知学习原理解析在内的认知神经科学研究，同时还为心理学、生物学、临床医学、中医药、语言学、体育科学、信息与系统科学、计算机科学、地理科学、经济管理等众多学科领域的科研工作者提供技术支撑。

2022年，科技创新2030“脑科学与类脑研究”重大项目指向《国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要》中的七个科技前沿攻关领域之一。山东师范大学作为山东省唯一单位参与该重大项目，获批立项该项目下的“中国学龄儿童脑智发育队列研究-山东师范大学队列研究”课题。课题需要每年完成扫描不少于1000人次的儿童青少年脑磁共振任务。为高质量完成这一重大项目课题，我院亟需购置功能性磁共振设备及相关辅助配套设备等。

二、磁共振成像系统主要组成部分及功能介绍：

（1）3.0T磁共振成像系统的主体核心部件包含磁体系统、梯度系统、射频系统、全身各部位射频接收线圈等。磁体部分通过独具的超导磁体系统，和全身超导3T磁场强度，以及补偿线圈的主动屏蔽技术，实现了抵抗外界电磁干扰的功能。梯度系统采用三轴梯度方向单独的主动屏蔽式水冷梯度系统，具有优异的性能表现及长期的时间稳定性。射频系统通过射频脉冲的动态并行发射，实现了适形射频场和选择性激发。该技术通过优化的图像均匀性或有效地选择性，激发带来磁共振图像和磁共振频谱的巨大革命。全身各部位射频接收线圈，完全整合于磁体机架内，拥有高动态范围、序列自适应的实时信号反馈环路和集成免调谐发射/接收体线圈。

（2）事件相关电位(ERP)系统是检测大脑对各种事物变化所引起的电活动，是人对事物认知，心理行为的一种客观的表现形式。可进行EEG/ERP（事件相关电位）的研究，其优势是具有高时间分辨率，能够准确地在线显示认知活动不同时间进程中的脑功能活动状态，可以进行高分辨率的测量和分析，与MRI联用可将功能MRI高空间分辨率与ERP高时间分辨率相结合，深入研究认知过程中大脑精确空间定位与精细时间过程。

（3）磁共振腔内监测系统是用来对磁共振扫描过程中被试的实时监控，可以实现近距离的磁体腔内的全面部监控，便于操作者实施调控，保障安全；也能为科研研究提供可量化的指标，在功能MRI实验中实时监测、记录并呈现被试的生理指标、头动、清醒状态及配合程度等，保障科研数据质量。

（4）脑功能视听觉刺激系统是专为功能磁共振实验设计，呈现视觉、听觉刺激，清晰双向通话，同步触发MR扫描，获取数据，分析数据，输出功能成像结果，是完成fMR必不可少的配套系统。主要包括磁兼容投影系统用来高清磁兼容投影成像，双路无磁语音系统来提供语音信息刺激和抗扫描噪声保护和清晰的语音对讲功能，受检者响应反馈系统来供被试根据fMRI任务要求使用响应反馈按键进行应答和交互，同步系统来实现fMRI扫描和实验任务刺激的完美同步，计算机系统来搭载系统控制软件、实验任务设计软件和数据处理软件E-Prime软件等。

（5）数据收集与预处理设备，包括平板式微型计算机，可用于收集被试行为实验中的数据，并将收集到的数据存储于数据服务器，用于后续的基于台式工作站的数据分析和图像处理。便携式计算机，用于数据初期的质量检查与管理。

（6）影像数据分析系统（多模态脑影像数据管理计算分析平台），用于信号质量检测，数据存贮与管理，数据计算。对磁共振成像仪（MRI）的脑影像数据进行自动获取、分类和格式转换，对数据进行质量检测与筛选，直接调用多模态数据处理分析算法模块，获得结构像（sMRI）、功能像（fMRI）、弥散像（dMRI）的分析结果，并进行相关统计分析。

（7）设备基础与安装，包括精密空调、水冷机和屏蔽系统安装，满足设备高磁场维稳等要求。

（8）打印机，用于实验过程中实验任务说明指导手册，知情同意资料，核磁扫描登记单，安全检查清单等材料的打印。

三、采购清单

序号

技术参数

招标要求

说明

设备1：3.0T磁共振成像系统（允许进口）

1
总体要求
投标机型为各公司最先进的科研型3.0T磁共振机型。
2

磁体系统

2.1

磁体类型

超导磁体

2.2

磁场强度

3.0T

2.3

屏蔽方式

主动屏蔽

2.4

抗外界电磁干扰屏蔽技术

具备

2.5

匀场方式

主动+被动

2.6

磁场稳定度

<0.1ppm/hour

2.7

三维动态匀场（提供datasheet证明）

具备

2.8

三维匀场容积空间

圆柱形

2.9

匀场通道数

≥8个

2.10
磁场均匀度（V-RMS，典型值）

＃2.10.1

10cm DSV

≤0.0008ppm

＃2.10.2

20cm DSV

≤0.008ppm

＃2.10.3

30cm DSV

≤0.045ppm

＃2.10.4

40cm DSV

≤0.1ppm

2.11
液氦填充周期

≥5年

2.12
液氦消耗量(正常使用)

≤0.01 升/小时

2.13
冷头保用时间

≥1年

2.14
内孔径（直径）

60cm

3

梯度系统

＃3.1

梯度场强（X，Y，Z轴，非峰值、非有效值）

≥80mT/m

＃3.2

梯度切换率（X，Y，Z轴，非有效值）

≥200 T/m/s

3.3

最大梯度场强、最大梯度切换率同时到达

具备

3.4

工作周期中的最大占空比

100%

3.5

软件降噪技术

具备

3.6

硬件降噪技术

具备

3.7

梯度线圈冷却

水冷或中控内冷

3.8

梯度放大器冷却

水冷或中控内冷

3.9

梯度控制技术

全数字实时发射接收

3.10

梯度工作方式

非共振式

4

射频系统

4.1

射频类型

全数字实时控制系统

4.2

射频并行发射平台，即两组射频可并行激发用于多维选择性脉冲成像

具备

4.3

射频放大器

固态前放

＃4.4

射频放大器最大功率

≥40kW
4.5

射频噪音水平

≤0.5dB

4.6

射频放大器发射带宽

≥800kHz

4.7

每通道同时并行采样接收带宽
≥1MHZ

＃4.8

单个扫描野内一次扫描最大通道数

≥64个

4.9

用户可调节接收带宽技术

具备

4.10 

射频线圈扫描自动调谐技术

具备

4.11

双频载波传输技术

具备

4.12

磁体内置一体化数字射频发射系统

具备

4.13

磁体内置一体化数字射频接收系统

具备

4.14

射频发射由设备间到磁体间光纤传输

具备

4.15

射频接收由磁体间到设备间光纤传输

具备

5
全身各部位射频接收线圈
5.1

头部矩阵线圈

≥20通道

5.2

神经血管线圈

≥30通道

5.3

脊柱矩阵线圈

≥32通道

5.4

胸部（心脏）矩阵线圈

≥30通道(组合或单独使用)

5.5

腹部矩阵线圈

≥40通道(组合或单独使用)

5.6

全中枢神经系统线圈

≥52通道

5.7

大号柔软线圈

≥18通道

5.8

小号柔软线圈

≥18通道

5.9

头颈部专用矩阵线圈

≥64通道

5.10

第二只体部线圈

≥18通道

5.11

头颅专用科研线圈

≥32通道

6

静音技术

6.1

梯度系统硬件静音技术

提供

6.2

声阻尼材料技术

提供

6.3

真空隔绝腔设计的硬件静音技术

提供

6.4

自动防止梯度线圈共振的序列优化技术

提供

6.5

人工智能选择性静音技术（适用于所有序列）

提供

7

主控计算机系统

7.1

主计算机CPU

≥四核
7.2

CPU个数

≥1个

7.3

CPU位数

≥64位

7.4

主频大小

≥3.5GHz

7.5

内存大小

≥32GB

7.6

计算机显示器

≥19英寸彩色LCD

7.7

显示器分辨率

≥1280×1024

7.8

硬盘容量

≥900GB

7.9

数据存储形式

CD/DVD

7.10

阵列处理器主频

≥ 2.4GHz

7.11

阵列处理器内存

≥128GB

7.12

阵列处理器硬盘

≥ 960GB

7.13

图像存储数(512×512)

≥110,000 幅

7.14

图像重建速度(256X256, 100% FOV)

≥52493幅/秒

7.15

超快速计算机处理技术

具备

7.16

DICOM3.0接口

具备

8
系统后处理功能
8.1

3D后处理

具备

8.2

实时MPR后处理

具备

8.3

三维表面重建技术SSD后处理
具备

8.4

实时MIP后处理

具备

8.5

电影回放软件

具备

8.6

图像评价软件

具备

8.7

实时互动重建

具备

8.8

t-test定量分析

具备
8.9

ADC-map

具备

8.10

T1，T2值计算

具备

8.11

时间信号曲线

具备

8.12

图像减影、叠加

具备
9

操作台、扫描床及环境调节系统

9.1

垂直移动时扫描床最大承重

≥250Kg

9.2

扫描床移动精度

≤0.5mm

9.3

床旁扫描控制系统

双侧

9.4

病人监视系统

具备

9.5

照明、通风、通话、背景音乐

具备

9.6

检查床最大床速

≥20cm/s

9.7

最大水平移动范围

≥260cm

9.8

自动步进扫描床

具备

9.9

患者专用防磁耳机、呼叫按钮

具备

9.10

特定吸收率SAR实时连续监控显示装置
具备

9.11

紧急制动系统

具备

9.12

无线心电门控

具备

9.13

无线呼吸门控

具备

9.14

无线外周门控

具备

10

后处理接口

10.1

软件控制照相技术

具备

10.2

光盘刻录机

具备

10.3

可同时回读至主机和PC机

具备

10.4

具备完整DICOM3.0接口及 与PACS 网络连接（包括Query/Retrieve、Send/Receive、Print、Worklist）的功能

具备

10.5

具备DICOM3.0标准激光 相机数字接口

具备

10.6

远程遥控维修遥控

具备

10.7

图像网络传输标准

100M 以太网连接

10.8

图像网络传输速度

≥60幅/秒（256x256）

11

全景一体化成像系统

11.1

一次摆位完成全部线圈扫描

具备

11.2

线圈组合扫描

具备

11.3

同时采集线圈数

≥4个

11.4

组合扫描专用线圈控制软件

具备

11.5

智能定位技术

具备

11.6

脊柱线圈整合于床面设计

具备

11.7

线圈接口整合于床面设计

具备

11.8

线圈接口数目

≥8个

11.9

矩阵线圈通道选择模式

具备

11.10

矩阵线圈频谱成像模式

具备

11.11

实时扫描助手

具备

11.12

全中枢神经成像无缝连接

具备

11.13

自动检查计划

具备

11.14

自动结果生成

具备

12

多通道（源）射频发射技术平台

具备

12.1

双通道射频发射技术

具备

12.2

a-SPACE技术

具备

12.3

B1 Filter技术

具备

12.4

图像优化软件

具备

12.5

三种平滑等级

具备

12.6

3D DC干扰校正技术

具备

12.7

MPPS高速连通技术

具备

12.8

Study Split 空间分离技术

具备

12.9

Phoenix 成像家族

具备

13
射频并行发射平台

13.1

基于并行发射平台的多维脉冲激励技术（ZOOMit）

具备

13.2

基于并行发射平台的多维脉冲激励技术可应用于神经系统成像

具备

13.3

基于并行发射平台的多维脉冲激励技术可应用于体部成像

具备

13.4

基于并行发射平台的多维脉冲激励技术可应用于脑功能成像

具备

13.5

基于并行发射平台的多维脉冲激励技术可应用于弥散成像

具备

13.6

基于并行发射平台的多维脉冲激励技术可应用于体部高分辨解剖成像

具备

14

智能操作平台

14.1

头部自动定位功能

具备

14.2

图文引导的实时在线指导功能

具备

14.3

大范围自动扫描定位功能（移动中扫描定位）

具备

14.4

并行采集拓展功能

具备

14.5

膈肌导航技术

具备

14.6

相位导航技术（肝实质触发采集技术）

具备

15

扫描参数

＃15.1

最小二维层厚

≤0.1mm

15.2

最小三维层厚

≤0.05mm

15.3

最大扫描视野

≥50cm

15.4

最小扫描视野

≤0.5cm

15.5

FSE最大回波链长度

≥512

15.6

EPI最大因子

≥256

15.7

最大采集矩阵

≥1024×1024

15.8

弥散加权B值

≥10000

15.9

最短TR时间（128矩阵）

≤0.7ms

15.10

最短TE时间（128矩阵）

≤0.25ms

15.11

3D GRE最短TR(512 x512矩阵)

≤1.21 ms

15.12

3D GRE最短TE (512x512矩阵)

≤0.32 ms

15.13

3D GRE最短TR(256 x256矩阵)

≤0.98ms

15.14

3D GRE最短TE (256 x256矩阵)

≤0.29 ms

15.15
2D GRE最短TR（512×512矩阵）

≤1.23ms

15.16

2D GRE最短TE（512×512矩阵）

≤0.22ms

15.17

2D GRE最短TR（256×256矩阵）

≤0.98ms

15.18

2D GRE最短TE（256×256矩阵）

≤0.22ms

15.19

快速自旋回波最短TR（512×512矩阵）

≤7.5ms

15.20

快速自旋回波最短TE（512×512矩阵）

≤2.2ms

15.21
快速自旋回波最短TR（256 x 256矩阵）

≤6.5ms

15.22

快速自旋回波最短TE（256 x 256矩阵）

≤1.8ms
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成像序列和技术

16.1

自旋回波（SE）序列

16.1.1

2D/3D FSE

具备

16.1.2

FSE回波分享技术

具备

16.1.3

三维FSE序列

具备

16.1.4

单次激发SE

具备

16.1.5

脂肪抑制序列

具备

16.1.6

频率脂肪抑制

具备

16.1.7

水抑制序列

具备

16.2

反转恢复（IR）序列

16.2.1

快速IR(脂肪、 水抑制）

具备

16.2.2

快速自由水抑制（T1、 T2FLAIR）

具备

16.2.3

STIR短T1压脂序列

具备

16.2.4

单次激发快速IR

具备

16.2.5

常规反转恢复序列

具备

16.2.6

真实影像反转恢复（灰白质强对比）

具备

16.2.7

脂肪/水激发技术

具备

16.2.8

翻转恢复脂肪抑制序列

具备

16.3

梯度回波(GRE) 序列

16.3.1

2D/3D稳态进动梯度回波

具备

16.3.2

in-phase和out-phase成像

具备

16.3.3

多回波聚合序列

具备

16.3.4

亚秒T1扫描序列（2D/3D）

具备

16.3.5

亚秒T2扫描序列（2D/3D）

具备

16.3.6

单次多平面梯度回波序列

具备

16.3.7

多回波梯度回波序列

具备

16.3.8

除剩余磁化梯度回波

具备

16.3.9

利用剩余磁化梯度回波

具备

16.3.10

重T2 加权高对比序列

具备

16.4

平面回波(EPI)序列

16.4.1

单次激发EPI

具备

16.4.2

多次激发EPI

具备

16.4.3

自旋回波EPI

具备

16.4.4

梯度回波EPI

具备

16.4.5

反转EPI

具备

17

体部成像

17.1

肝脏T1加权3D高分辨动态成像

具备

17.2

多期动态扫描层面精准对位技术

具备

17.3

全身弥散成像软件包

具备

17.4

同相位/去相位水脂分离技术

具备

17.5

MR结肠造影技术 （亮、暗腔）

具备

17.6

MR胰胆管造影技术(2D/3D)

具备

17.7

单次激发 2D/3D水成像

具备

17.8

呼吸导航技术

具备

17.9

自由呼吸 3D水成像

具备

17.10

动态肾脏灌注成像技术

具备

17.11

MR尿路造影技术（2D/3D）

具备

17.12

MR脊髓造影技术（2D/3D）

具备
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神经系统成像

18.1

弥散成像

18.1.1

实时弥散技术

具备

18.1.2

各向同性采集

具备

18.1.3

各向异性采集

具备

18.1.4

ADC值测量

具备

18.1.5

ADC-map彩图

具备

18.1.6

体部脏器弥散

具备

18.1.7

可选优化B值

具备

18.1.8

弥散张量成像（DTI）

具备

18.1.9

白质纤维束成像

具备（3D）

18.1.10

DTI弥散张量方向数

≥256方向

18.1.11

高清弥散成像（多次激发分段读出）

具备

18.1.12

弥散谱成像（DSI）

具备

18.1.13

弥散谱成像（DSI）方向数

≥500方向

18.1.14

多b值弥散成像技术

具备

18.2

灌注成像

18.2.1

2D-EPI灌注成像

具备

18.2.2

多层灌注成像

具备

18.2.3

实时rCBV分析（无需人工）

具备

18.2.4

实时TTP分析（无需人工）

具备

18.2.5

实时MTT分析（无需人工）

具备

18.2.6

时间信号曲线

具备

18.2.7

彩色后处理功能

具备

18.3
磁敏感成像

18.3.1

可兼容并行采集

具备

18.3.2

SWI实时磁矩图成像技术

具备

18.3.3

SWI实时相位图成像技术

具备

18.3.4

SWI原始图像成像技术

具备

18.3.5

mMIP图像成像技术

具备

18.4

脑功能成像

18.4.1

脑功能成像后处理分析

具备

18.4.2

功能区域成像

具备

18.4.3

血氧饱和度依赖性成像

具备

18.4.4

实时t-test后处理成像

具备

18.4.5

中枢神经反射定位脑功能成像

具备

18.4.6

前瞻性运动校正技术

具备

18.4.7

皮层激发研究 

具备

18.4.8

同时多层扫描技术

具备

18.5

其他成像

18.5.1

全中枢神经系统成像
具备，使用一体化线圈
18.5.2

图像无缝拼接软件包

具备
18.5.3

3D ASL 成像技术

具备

18.5.4

2D ASL 成像技术

具备
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心血管成像

19.1

2D/3D时飞法(TOF)血管成像

具备

19.2

相位对比(PC)血管成像

具备

19.3

门控法TOF/PC血管成像

具备

19.4

3D增强对比CE—MRA技术

具备

19.5

门静脉成像技术

具备

19.6

实时成像技术

具备

19.7

超快速血管造影成像技术

具备

19.8

磁化转移（MTC）技术

具备

19.9

造影剂实时跟踪触发技术

具备

19.10

导航技术

具备

19.11

下肢血管造影分段跟踪成像技术

具备

19.12

自动移床MRA

具备

19.13

电影回放

具备

19.14

最大强度投影

具备

19.15

多层面重建

具备

19.16

曲面重建

具备

19.17

常规心脏形态学成像

具备

19.18

心脏回波分享技术

具备

19.19

快速梯度回波/快速心脏采集

具备

19.20

黑血技术

具备

19.21

亮血技术

具备

19.22

正向心电触发

具备

19.23

反向心电触发

具备

19.24

二维/三维多相位成像

具备

19.25

快速心脏电影

具备

19.26

一站式心脏成像技术

具备

19.27

首过法灌注成像

具备

19.28

自动心肌活性成像（自动选择TI时间）

具备

19.29

放射采集技术

具备

19.30

双斜位成像

具备

19.31

血流定量分析

具备

19.32

非造影剂外周血管成像

具备

19.33

非造影剂体部血管成像

具备

20

波谱成像

20.1

自动匀场方式

具备

20.2

手动匀场方式

具备

20.3

自动水抑制技术

具备

20.4

自动频谱分析

具备

20.5

实时频谱分析及实时显示

具备

20.6

高级频谱分析后处理软件

具备

20.7

用户可编辑后处理程序

具备

20.8

2D和3D频谱成像

具备

20.9

单体素和多体素频谱成像

具备

20.10

PRESS技术

具备

20.11

STEAM技术

具备

20.12

代谢产物浓度分布彩图

具备

20.13

代谢产物比例地图

具备

20.14

外周容积脂肪抑制技术

具备

20.15

半自动匀场方式

具备

20.16

快速频谱成像技术

具备

20.17

三维脑频谱成像

具备

20.18

化学位移成像(2D/3D CSI)

具备

20.19

多通道矩阵线圈完成头颅频谱

具备

20.20

多通道体表矩阵线圈完成前列腺频谱

具备

21

骨关节成像

21.1

3D各向同性容积成像序列

具备

21.2

高分辨率颈髓成像

具备
21.3

高分辨率内耳三维成像

具备

21.4

全脊柱成像

具备
21.5

图像无缝拼接软件包

具备
21.6

关节软骨成像

具备

21.7

参量图成像软件包

具备

22

各个厂家必须提供各自最新软件和功能

具备，并详细列出

23

并行采集技术

23.1

基于图像算法

具备

23.2

基于k-空间算法

具备

23.3

基于两个相位编码方向同时加速算法

具备

23.4

并行采集加速因子

≥16

23.5

与并行采集技术兼容的射频线圈

全面兼容

23.6

与并行采集技术兼容的扫描序列

全面兼容

23.7

并行采集自动校准技术

具备

23.8

并行采集因子施加方向

X, Y, Z轴三方向

24
伪影校正技术
24.1

流体补偿

具备

24.2

呼吸补偿

具备

24.3

头部伪影矫正

具备

24.4

去金属伪影技术

具备

24.5

消除磁敏感伪影

具备

24.6

卷积伪影去除

具备

24.7

前瞻性运动伪影校正

具备

24.8

回顾性运动伪影校正

具备

24.9

抑制头部运动伪影

提供

24.10

抑制腹部运动伪影

提供
24.11

抑制关节运动伪影

提供
24.12

抑制颈部运动伪影

提供
24.13

可应用于T1像

提供
24.14

可应用于T2像

提供
24.15

可应用于黑水像

提供
24.16

可应用于冠状位

提供
24.17

可应用于矢状位

提供
24.18

可应用于横断位

提供
25

其他先进技术

25.1

自动和手动滤波

具备

25.2

实时交互式成像

具备

25.3

三维定位系统

具备

25.4

频率编码方向扩大采集

具备

25.5

相位编码方向扩大采集

具备

25.6

预饱和技术

具备

25.7

饱和带数目

≥6

25.8

脂肪饱和技术

具备

25.9

水饱和技术

具备

25.10

水激发技术

具备

25.11

偏中心扫描技术

具备

25.12

扫描暂停技术

具备

25.13

可变带宽技术

具备

25.14

可变k空间填充

具备

25.15

非/对称回波

具备

25.16

信噪比指示器

具备

25.17

优化反转角技术

具备

25.18

线圈灵敏度校正

具备

25.19

神经高分辨成像

具备

25.20

磁共振实时定位

具备

25.21

磁共振实时透视

具备

25.22

交互式参数改变

具备

25.23

扫描参数顾问

具备

25.24

恒定信号技术

具备

25.25

序列重生技术

具备
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高级影像后处理工作站

26.1

内存

≥6GB

26.2

主频

2.6GHz

26.3

硬盘容量

≥500G

26.4

显示器

≥19英寸LCD

26.5

MIP,MPR,SSD等

具备

26.6

DICOM图像转换成JPG格式

具备

26.7

DVD/CD-RW光盘刻录机

具备

26.8

图像分析系统（测量、反转、滤波）

具备

26.9

工作站控制照相

具备

26.10

图像管理

具备

26.11

联网图像传输

具备

26.12

Dicom3.0软硬接口 并负责连接

主台及后处理工作站都可

26.13

DTI 分析软件包

具备

26.14

DTI 示踪成像软件

具备

26.15

3D 脑功能分析软件

具备

26.16

神经系统灌注分析软件

具备

26.17

氢频谱分析软件

具备

26.18

影像融合软件

具备

27

外围设备

27.1

分离器

具备

27.2

计算机系统不间断电源UPS

具备

27.3

UPS电缆

具备

27.4

病人监视器

具备

27.5

工作台

具备

27.6

脑功能成像光电触发转换器

具备

27.7

线圈存储车

具备

27.8

整套附件（软垫，专用沙袋，质量控制水模，校准水模等）

具备

27.9

该MRI设备能正常运行所需的一切配件（操作台、键盘、线缆等）

具备

27.10

3兆彩色医用显示器2套（用于MR图像显示）

具备

27.11

3兆灰阶医用显示器2套（用于MR图像显示）

具备

28

安装要求

28.1

使用电压

三相380V

28.2

电子柜数量

3个

29

售后服务

29.1

整机免费保修（包括人工费、差旅等一切费用）

具备

29.2
设备免费保修期
5年
29.3
保修范围涵盖（但不限于）：磁体、所有线圈、冷头的维修和更换、液氦补充
具备
29.4
5年内提供系统版本免费升级(包含升级所需硬件)
具备
29.5

保修期内的开机率

≥95%

29.6

免费提供操作培训

提供

29.7

保修期外，不涉及硬件的所有软件升级免费

具备

29.8

维修零响应时间，保证备品备件10年供应

具备

29.9

山东具有磁共振维修工程师, 48小时内可以进行设备现场维修

具备

29.10

全面负责MR的安装和调试

提供

30

其他要求

30.1

检测用水模具一套

具备

30.2

中英文操作、使用、维修手册各一套，手册光盘

具备

30.3

提供现场培训服务

具备

31

科研支持方案

31.1

国内MRI专职高级应用培训专家团队

具备

31.2

国内MRI专职高级研发专家、磁共振物理师团队（不包括兼职和常驻港澳台的人员）

具备

31.3

提供本次投标机型的3.0T磁共振成像设备用户清单

具备

31.4

开放第三方线圈接口

具备

31.5

免费工程师培训（序列或图像处理开发、系统维修等）

具备

31.6

序列编程和图像重建开发平台开放

具备

32

验收方案

32.1

MRI厂家安装调试后，各项指标满足测试要求和招标文件要求

具备

32.2

聘请第三方专业人员进行验收:第三方验收完成，且验收测试期间发现的核心问题全部有效解决后，双方书面确定验收合格

具备

32.3

双方书面确定验收合格前的时间不记入保修期

具备

33.4

MRI厂家负责全部所购设备的运输、就位、安装和调试，直至验收合格用户可以使用（包括但不限于MRI场地的磁体和相关设备的吊装和就位）

具备

设备2：事件相关电位系统（允许进口）：共2套

1

事件相关电位系统，1套

1.1

放大器技术参数

1.1.1

64导联放大器

总数共达到64个EEG通道。

1.1.2
64导联放大器，可拆分成2个32导联放大器系统，支持在非屏蔽环境下准确记录脑电信号。

具备
1.1.3
采样速率

≥5000Hz/通道（所有通道同时采集时）

1.1.4
频带宽度

0.016-1000Hz 

1.1.5
共模抑制比

≥90 dB

1.1.6
放大器噪声

≤ 2 μVpp

1.1.7
A/D转换

16位

1.1.8
采用专用USB线进行数据传输

具备

1.1.9
系统采用模块化设计

具备

1.1.10
可充电电池供电，避免市电干扰，可更换设计，方便更换

具备

1.1.11
同时采集双人脑电数据，进行互动等方面研究

具备

1.1.12
参考类型

单级

1.1.13
滤波

高通滤波0.016Hz/10s，低通滤波1000HZ

1.1.14
输入阻抗

10MΩ

1.1.15
操作范围

±3.2768

1.1.16
最大功耗

160mA

1.1.17
信号传输

光纤

1.1.18
PC接口

PCI，USB2.0

1.1.19
解块过滤功能

是

1.1.20
未使用通道的阻断

是

1.1.21
分辨率

0.1μV

1.2

64导电极帽

4个（大小号各1个，中号2个）

1.2.1

电极系统

材质为Ag/AgCl电极

1.2.2

导电介质为膏状不易挥发也不需要实验中途添加

阻抗为降至5KOhms以下且可稳定维持1.5-3小时

1.3

刺激与采集软件

1.3.1

E-prime刺激软件

可实现声音、文字、文本、图片等不同类型的实验程序

1.3.2

独立的数据采集软件

保证数据采集时可以同时分析其它数据

1.3.3

采集软件可直接在数据上显示事件相关标记

可自动进行阻抗测试，采用鲜明的颜色区分阻抗的好与坏

1.3.4

在线分析功能

可实时观测实验数据

1.3.5

自由设置采集软件的相关参数

如滤波、基线校准等功能

1.4

分析软件

1.4.1

采用独立的分析软件

保证采集数据不受影响，软件采用加密狗形式进行认证，可直接兼容可读取和处理多种格式的脑电数据，如十进制文本、ASCII类型等20多种数据格式

1.4.2

数据功能

具备眼动伪迹函数校正、基线自动校正、ICA/PCA、FFT、小波变换、叠加平均、参考电极更换、滤波、二维脑电地形图制作等

1.4.3

软件提供2D脑地形图、3D脑地形图

具备

1.4.4

数据分析模式

模块化结构的脑事件相关电位分析软件，可提供时域、频域、时频域的各种

1.4.5

分析软件直接集成源定位算法，并可实时与Matlab相互转换

具备

1.4.6

采用目录树式记录方式，可自动记录数据处理的每个操作，并可基于这些操作生产操作模版，能自动此模版进行数据批处理

具备

1.4.7

兼容世界多种厂家EEG/ERP数据分析，便于学术交流

具备

1.4.8

数据记录软件

1个

1.4.9

数据分析软件

1个

1.4.10

导电膏

2桶

1.4.11

磨砂膏

2支

1.4.12

主流电脑

2台（i7处理器、内存≥8G、硬盘≥1T）

2

事件相关电位系统，1套

2.1

放大器技术参数

2.1.1

64导联放大器

总数共达到64个EEG通道。

2.1.2
64导联放大器，可拆分成2个32导联放大器系统，支持在非屏蔽环境下准确记录脑电信号

具备
# 2.1.3
放大器系统可直接进入核磁共振扫描腔内进行工作，通过延长线引出核磁腔或核磁室外等其他方式无效。

具备
2.1.4
采样速率

≥5000Hz/通道（所有通道同时采集时）

2.1.5
频带宽度

DC-1000Hz，同时支持AC/DC采集模式

2.1.6
共模抑制比

≥110 dB

2.1.7
放大器噪声

≤1μVpp

2.1.8
A/D转换

16位

2.1.9
采用专用USB线进行数据传输

支持在非屏蔽室环境下准确记录脑电信号

2.1.10
系统采用模块化设计

具备

2.1.11
可充电电池供电，避免市电干扰，可更换设计，方便更换

具备

2.1.12
参考类型

单级

2.1.13
MR兼容

是（高达3T）

2.1.14
滤波

高通滤波0.016Hz/10s，低通滤波1000/250可切换

2.1.15
输入阻抗

10/10000MΩ

2.1.16
操作范围

±3.28，±16.384mV

2.1.17
最大功耗

160mA

2.1.18
信号传输

光纤

2.1.19
PC接口

PCI，USB2.0

2.1.20
解块过滤功能

是

2.1.21
未使用通道的阻断

是

2.1.22
分辨率

0.1，0.5μV可选

2.2

64导电极帽

7个（大小号各2个，中号3个）

2.2.1
电极帽必须同时兼容LED三色灯主动电极、被动电极、盐水电极和干电极系统，须提供LED三色灯主动电极截图证明。

具备
2.2.2
电极系统

材质为Ag/AgCl电极

2.2.3
导电介质为膏状不易挥发也不需要实验中途添加

阻抗为降至5KOhms以下且可稳定维持1.5-3小时

2.2.4
电极系统

可选配专用电极帽实现与TMS同步采集

2.3

刺激与采集软件

2.3.1

刺激软件可自由编程

可实现声音、文字、文本、图片等不同类型的实验程序

2.3.2

独立的数据采集软件

保证数据采集时可以同时分析其它数据

2.3.3

采集软件可直接在数据上显示事件相关标记

可自动进行阻抗测试，采用鲜明的颜色区分阻抗的好与坏

2.3.4

在线分析功能

可实时观测实验数据

2.3.5

自由设置采集软件的相关参数

如滤波、基线校准等功能

2.4

分析软件

2.4.1

采用独立的分析软件

保证采集数据不受影响，软件采用加密狗形式进行认证，可直接兼容可读取和处理多种格式的脑电数据，如十进制文本、ASCII类型等20多种数据格式

2.4.2

数据功能

具备眼动伪迹函数校正、基线自动校正、ICA/PCA、FFT、小波变换、叠加平均、参考电极更换、滤波、二维脑电地形图制作等

＃2.4.3

软件提供2D脑地形图、3D脑地形图，支持修正核磁干扰、修正心电干扰

具备

2.4.4

数据分析模式

模块化结构的脑事件相关电位分析软件，可提供时域、频域、时频域的各种

2.4.5

分析软件直接集成源定位算法，并可实时与Matlab相互转换

具备

2.4.6

采用目录树式记录方式，可自动记录数据处理的每个操作，并可基于这些操作生产操作模版，能自动此模版进行数据批处理

具备

2.4.7

兼容世界多种厂家EEG/ERP数据分析，便于学术交流

具备

2.5

其他配置

2.5.1

刺激编译软件

1个

2.5.2

数据记录软件

1个

2.5.3

数据分析软件

1个

2.5.4

导电膏

2桶

2.5.5

磨砂膏

2支

2.5.6

主流电脑

2台（i7处理器、内存≥8G、硬盘≥1T）

3

服务要求

3.1

提供所投产品5 年的免费上门保修（从产品验收合格签字日起算）。产品故障12 小时内响应，48 小时内到达现场，除不可抗力和使用方责任外，费用全部由中标人承担。

具备

3.2

质保期外服务：中标人继续提供维修、技术支持等服务，接到产品出现问题的通知后，及时到达产品现场处理，如不需现场维修，只收取配件费；针对同一故障，保修3 个月。

具备

3.3

安装调试：中标人派员到现场免费安装及调试。

具备

3.4

人员培训：中标人必须提供设备的现场免费培训。

具备

4

交货期

4.1

签订合同之日起90 天内（特殊情况以合同为准）到货；交货地点为采购人指定地点；安装调试时间为货到之日起15 天内（特殊情况以合同为准）。

具备

5

其他要求

5.1

交货、运输及包装方式：免费送货上门、原厂包装。

具备

设备3：脑功能视听觉刺激系统：1套
1.1

视觉呈现系统

1.1.1

视觉呈现方式

液晶显示

1.1.2

MR兼容设计

液晶屏幕含真空镀膜屏蔽玻璃，全铝合金液晶屏边框

1.1.3
抗磁场强度

≥3.0T

1.1.4
颜色

≥16.7百万真色

1.1.5
物理分辨率

≥1920×1080

1.1.6
刷新率

≥60Hz

1.1.7
强磁场环境图像信号传送

光纤传输

1.1.8
VGA或HDMI视频接口

具备

1.1.9
视频信号传输装置

内置镜像翻转功能

1.1.10
防磁视力校正眼镜

用于矫正被试者视力屈光不正，含球镜片、柱镜片、棱镜片和辅助镜片

1.2

声音呈现系统

1.2.1

呈现标准音频信号的声音

具备

1.2.2

双向通话功能

具备

1.2.3

可连接外部音源

具备

1.2.4

具有降噪技术，降噪水平不低于20dB

具备

1.2.5

耳机声音传输方式

非气管传导

1.2.6

耳机输出频率响应

150Hz~10KHz

1.2.7

耳机最大不失真输出声强

126~128dB

1.3

同步触发系统

1.3.1

同步触发设置

单次和多次

1.3.2

同步触发信号

电平触发，光触发

1.3.3

同步响应时间

≤1ms

1.4

反馈收集系统

1.4.1

反馈按键收集功能

具备

1.4.2

反馈按键

双手四按键和双手十按键各一套

1.4.3

反馈按键通讯方式

光缆通讯

1.4.4

按键反馈延迟时间

≤1ms

1.4.5

控制盒反馈指示

LED显示

1.4.6

反馈代码

数字、字母可选

1.5

专用软件

1.5.1

配置不低于10种经典刺激任务

包含视觉任务、听觉任务、语言任务、运动任务等，并可自定义设置刺激任务参数和内容

1.5.2

符合DICOM3.0标准

能够和PACS、导航设备、影像工作站等进行DICOM数据传输，处理结果可保存为DICOM文件格式并进行网络传输

1.5.3

数据处理

a)自动对导入数据进行分类和格式转换；b)可使用默认参数，也可自定义参数调节；c)处理步骤包括头动校正、配准、融合、统计分析等

1.5.4

图像显示

可灵活选择显示原图、处理图、正、负激活等不同图层，以及头动曲线；可调整伪彩方案、功能激活阈值、窗宽窗位、窗口布局和显示比例；可进行数据的导航发送

1.5.5

报告发送

可新建、编辑保存和打印报告，及刻录、导出图片或DICOM数据

1.6

fMRI刺激任务呈现工作站

1.6.1

CPU型号

Intel® Core (TM) i7-11700（3.0GHz）

1.6.2

操作系统

Windows® 1064 bit Professional

1.6.3

内存

2*8GB DDR4 2666MHz

1.6.4

硬盘

512G SSD + 2TB SATA （7200 rpm）Hard disk2

1.6.5

光驱

16×DVD+/-RW

1.6.6

显卡

NVIDIA GeForce GTX1650
1.6.7
实验编程平台

基于E-prime平台，可设计实验方案，建立实验流程

1.7

服务要求

1.7.1

提供所投产品5 年的免费上门保修（从产品验收合格签字日起算）。产品故障12 小时内响应，48 小时内到达现场，除不可抗力和使用方责任外，费用全部由中标人承担。

具备

1.7.2

质保期外服务：中标人继续提供维修、技术支持等服务，接到产品

出现问题的通知后，及时到达产品现场处理，如不需现场维修，只

收取配件费；针对同一故障，保修3 个月。

具备

1.7.3

安装调试：中标人派员到现场免费安装及调试。

具备

1.7.4

人员培训：中标人必须提供设备的现场免费培训。

具备

1.8

交货期

1.8.1

签订合同之日起90天内（特殊情况以合同为准）到货；交货地点为用户指定地点；安装调试时间为货到之日起15天内（特殊情况以合同为准）。

具备

1.9

其它要求

1.9.1

交货、运输及包装方式：免费送货上门、原厂包装。

具备

设备4：磁共振腔内监测系统：1套
1.1

摄像头分辨率

800线

1.2

传感器类型

CMOS
1.3

图像传输方式

单模光纤

1.4

照明类型

LED

1.5

光照方式

红外

1.6

头动平动监测方向

X、Y、Z

1.7

头动平动监测精度

0.1mm

1.8

头动转动监测方向

围绕X、Y、Z方向

1.9

头动转动监测精度

0.1度

1.10

头动监控实时性

≤TR+0.5S（由磁共振EPI序列的重复时间TR确定）

1.11

头动数据记录功能

具备

1.12

眼睛监控图像显示功能

具备

1.13

眼睑状态监测实时性

延时0.1秒

1.14

眼睛监控采样率

20Hz

1.15

报警功能，阈值可调

具备

1.16

服务要求

1.16.1

提供所投产品5 年的免费上门保修（从产品验收合格签字日起算）。产品故障12 小时内响应，48小时内到达现场，除不可抗力和使用方责任外，费用全部由中标人承担。

具备

1.16.2

质保期外服务：中标人继续提供维修、技术支持等服务，接到产品

出现问题的通知后，及时到达产品现场处理，如不需现场维修，只

收取配件费；针对同一故障，保修3 个月。

具备

1.16.3

安装调试：中标人派员到现场免费安装及调试。

具备

1.16.4

人员培训：中标人必须提供设备的现场免费培训。

具备

1.17

交货期

1.17.1

签订合同之日起90 天内（特殊情况以合同为准）到货；交货地点为用户指定地点；安装调试时间为货到之日起15 天内（特殊情况以合同为准）。

具备

1.18

其他要求

1.18.1

交货、运输及包装方式：免费送货上门、原厂包装。

具备

设备5：数据收集与预处理设备

1

平板式微型计算机

20台

1.1

CPU核心数

≥八核

1.2

运行内存

≥6GB+存储不低于256GB

1.3

屏幕尺寸

≥10英寸

1.4

分辨率

≥2560*1600

1.5

M-Pencil第二代

含手写笔、含充电器及替换笔尖

1.6

USB，Type-c版耳机

具备

2

台式工作站

2台

2.1

处理器

英特尔® 至强® 5220R（2.2主频 24核心），2颗

2.2

电源

≥1450W
2.3

端口

前置：1 个耳机接口；4 个 USB 3.1（1 个充电）；2 个 USB 3.1 Type-C

后置：1 个 PS/2 键盘端口；1 个 PS/2 鼠标端口；2 个 RJ-45 (1 GbE)；6 个 USB 3.1 Gen 1；1 个音频输入；1 个音频输出；1 个串口

2.4

内存

内存插槽数量≥24个DIMM

最高可配内存≥3TB 2666 MHz DDR4 RDIMM内存；配置≥8*32G

2.5

硬盘

1T ssd M.2硬盘与8T sata硬盘，各1个
2.6

显卡

RTXA2000 6G
2.7

网络

集成双千兆网卡：集成英特尔® I219-LM PCIe® GbE；集成英特尔® X722 PCIe® GbE

2.8

系统

window11正版简体中文

2.9

显示器

2.9.1

27英寸显示器

提供最大分辨率支持

2.9.2

可视角度

≥178°/178°，亮度不低于250 cd/m²，不低于99%sRGB
2.9.3

内置高速集线器

1个VGA，1个HDMI 1.4，1个DP 1.2(支持HDCP) 4个USB3.2 Gen1

2.9.4

显示器支持可调节支架

显示器支架高度可调整

3

便携式计算机

10台

3.1

CPU

i7-1255u

3.2

高清防眩屏

≥14''IPS

3.3

内存

≥16GB

3.4

固态硬盘

≥512G

3.5

集成显卡

具备

3.6

Wifi+蓝牙

具备

3.7

高清摄像头

具备

3.8

指纹识别

具备

3.9

键盘

具备

3.10

电池

具备

3.11

系统

window11正版简体中文

设备6：多模态脑影像数据管理计算分析平台：1套

1

整体要求

1.1

平台采用分布式存储系统

具备

1.2

平台采用并行计算架构

具备

1.3

平台拥有资源动态监控

具备

1.4

平台拥有资源动态调度及资源弹性伸缩等模块

具备

2

数据管理、质量检测

2.1

数据采集功能

2.1.1

数据采集

具备

2.1.2

磁共振成像仪可对接（西门子、GE、飞利浦等支持 DICOM 协议的设备）

具备

2.1.3

被试采集数据按序列自动分类、DICOM 自动转换

具备

2.1.4

数据本地上传

具备

2.2

数据质量检测功能

2.2.1

分序列自动匹配

具备

2.2.2

批量被试质量检测

具备

2.3

数据管理功能

2.3.1

被试原始文件存储（与 NIfTI 存储分离）

具备

2.3.2

被试数据 NIfTI 平台用户间分享、在线查看

具备

2.3.3

关键字检索与排序

具备

2.3.4

被试信息编辑

具备

2.4

数据统计分析功能

2.4.1

单被试水平计算分析

具备

2.4.2

组水平计算分析

具备

2.4.3

分析任务智能排队

具备

2.4.4

分析结果的二次分析与组合

具备

3

结构像（sMRI）分析处理功能

3.1

数据质量检测

具备

3.2

脑组织提取

具备

3.3

灰质、白质和脑脊液等脑结构的分割

具备

3.4

灰质和白质表面重建

具备

3.5

皮层与皮层下结构的分区

具备

3.6

皮层各区域的形态学指标（面积、厚度、曲率、复杂度等）计算

具备

3.7

皮层下结构各区域的形态学指标（体积等）计算

具备

3.8

基于体素的形态学指标（面积、厚度等）计算

具备

4

弥散像 dMRI分析处理功能

4.1

数据质量检测 

具备

4.2

非均匀场校正

具备

4.3

涡流校正

具备

4.4

扩散加权像与结构像、模板的配准

具备

4.5

扩散张量成像（DTI）模型拟合

具备

4.6

扩散光谱成像（DSI）模型拟合

具备

4.7

扩散峰度成像（DKI）模型拟合

具备

4.8

标量指标（FA、MD 等）计算

具备

4.9

确定性纤维束追踪

具备

4.10

概率性纤维束追踪

具备

4.11

全脑体素数据分析（VBA）

具备

4.12

基于白质骨架的空间统计分析（TBSS）

具备

4.13

纤维束自动量化分析（AFQ）

具备

4.14

分数化运动扩散指标计算

具备

4.15

脑结构网络构建与图论分析

具备

5

功能像（fMRI）分析处理功能

5.1

数据质量检测

具备

5.2

非均匀场校正

具备

5.3

图像降噪

具备

5.4

坐标系标准化

具备

5.5

时间层校正

具备

5.6

头动校正

具备

5.7

功能像与结构像、模板的配准

具备

5.8

污染变量回归

具备

5.9

空间平滑与频段过滤

具备

5.10

局部一致性（ReHo）指标计算

具备

5.11

低频波动振幅（ALFF）与分数低频波动振幅（fALFF）指标计算

具备

5.12

种子点功能连接（FC）计算

具备

5.13

半球间功能连接（VMHC）计算

具备

5.14

功能网络中心度（DC、EC、lFCD 等）指标计算

具备

5.15

独立成分分析（ICA）

具备

5.16

脑功能网络构建与图论分析

具备

5.17

脑血流参数计算

具备

6

数据统计分析功能

6.1

单样本 T 检验

具备

6.2

双样本 T 检验

具备

6.3

配对 T 检验

具备

6.4

方差分析（ANOVA/ANCOVA）

具备

6.5

相关分析

具备

6.6

广义线性模型（GLM）回归分析

具备

6.7

多重比较校正（FWE、FDR、Permutation 等）

具备

7

数据分析结果管理功能

7.1

生成数据的三视图在线显示与下载

具备

7.2

大脑皮层表面的在线 3D 渲染与下载

具备

7.3

大脑白质纤维束的在线 3D 渲染与下载

具备

7.4

图片、统计图、表格和文本的在线显示与下载

具备

7.5

算法报告（含被试信息、算法参数与算法结果）在线生成、显示与下载。

具备

8

平台硬件基础架构配置

8.1

服务器

8台

8.1.1

CPU

2 x 英特尔® 至强® 银牌4316 2.3 GHz, 20 cores

8.1.2

内存

256GB DDR4  Memory

8.1.3

网卡

2个万兆网口+2个千兆网口

8.1.4

硬盘

配置6块2TB 7200RPM NLSAS硬盘+2块480GB 固态硬盘

8.1.5

管理

配置iDRAC远程管理卡，具备单独的管理网口

8.1.6

电源

冗余热插拔电源

8.2

GPU

6台

8.2.1

配置

5G显存

8.3

网络交换机

1台

8.3.1

端口

24个千兆端口

9

服务要求

9.1

提供所投产品5 年的免费上门保修（从产品验收合格签字日起算）。产品故障12 小时内响应，48小时内到达现场，除不可抗力和使用方责任外，费用全部由中标人承担。
具备

9.2

质保期外服务：中标人继续提供维修、技术支持等服务，接到产品出现问题的通知后，及时到达产品现场处理，如不需现场维修，只收取配件费；针对同一故障，保修3个月。
具备

9.3

免费技术培训

10

交货期

10.1

货到：签订合同之日起90 天内（特殊情况以合同为准）。安装（施工）完成：货到之日起15 天内（特殊情况以合同为准）。

具备

设备7：设备基础及安装

1

核磁间专用精密空调

1台

1.1

空调机组必须提供上送风机组，噪音低而且效率高。

具备

1.2

所有机组只需正面维护，安装简便。

具备

1.3

机组用于磁体间，需要采用最环保的R410a 制冷剂，环保节能。

具备

1.4

机组为双涡旋压缩机，双循环管路，两个系统可互为备份，安全可靠。

具备

1.5

温度控制精度

18~26±1℃

1.6

湿度控制精度

40~60±3%

1.7

加湿方式：电极式加湿，通过电极发热加热水产生高温蒸气。

具备

1.8

加热方式：电加热，为了保证磁体间的冬天快速制热要求，制热量

≥15KW

1.9

空气过滤为 EU4 级（标准配置），中效过滤。

具备

1.10

总冷量

≥50.8KW

1.11

显热比

≥0.97

1.12

压缩机数量

2

1.13

室内风机数量

2

1.14

风量

≥15400m3/h

1.15

加热器功率

≥15KW

1.16

蒸汽量

≥5kg/h

1.17

噪音

≤65dB

1.18

参考尺寸

长≤1550mm 宽≤790mm 高≤1980mm

2

磁共振专用冷水机组

1套

2.1

冷水机组需要采用最环保的 R410a 制冷剂，环保节能，机组要配置高性能的元件，使整个系统具备高安全、高可靠性。

具备

2.2

要求两个独立的循环管路，互相备份，可以轮流工作，也可以同时工作，来提高机组的寿命，保证了负载设备的正常运行。

具备

2.3

使用世界上最先进的环氧树脂喷涂的框架,具有非常高的抗腐蚀性能。

具备

2.4

压缩机要求为高性能的涡旋式压缩机，能效比高，可以满足 24 小时不停机工作的要求，可靠性高。

具备

2.5

工作范围温度广，要求从-18℃到 50℃都能正常工作。

具备

2.6

使用著名品牌的水泵，使系统能高效、稳定的运行。

具备

2.7

制冷量

≥63KW

2.8

输入功率

≤21.6KW

2.9

出水温度要求

6~12℃

2.10

水流量

≥180L/min

2.11

压缩机

涡旋/2个

2.12

水泵

2 个

2.13

水箱

≥200L

2.14

参考尺寸（mm）

长≤1695 宽≤1120 高

≤1420

3

85寸高清医用显示器1套

具备

4

铁磁探测系统（双立柱）

具备

5

MR专用消毒灯

具备

6

无磁轮椅1个

具备

7

服务要求

7.1

提供所投产品5 年的免费上门保修（从产品验收合格签字日起算）。产品故障12 小时内响应，48小时内到达现场，除不可抗力和使用方责任外，费用全部由中标人承担。
具备

7.2

质保期外服务：中标人继续提供维修、技术支持等服务，接到产品出现问题的通知后，及时到达产品现场处理，如不需现场维修，只收取配件费；针对同一故障，保修3个月。
具备

7.3

免费的开机调试、免费技术培训

具备

8

交货期

8.1

货到：签订合同之日起90 天内（特殊情况以合同为准）。安装（施工）完成：货到之日起15 天内（特殊情况以合同为准）。

具备

设备8：射频屏蔽房：1间
1.1

屏蔽体

1.1.1

静音屏蔽体，性能降噪 40dB

具备

1.1.2

镀锌钢板或电解铜箔

具备

1.1.3

屏蔽体尺寸（根据实际情况确定）

长 7.5 x 宽 6.5 x 高 3 m（参考尺寸）

1.2

射频屏蔽观察窗

1.2.1

双层屏幕安全玻璃（参考规格）

宽 1800 x 高 1200mm。

1.2.2

可降低噪音至 40dB

具备

1.2.3

清晰度高, 透光度高达 70%以上，更可提供无隔断的超大视野

具备

1.3

自动屏蔽门

具备

1.4

pvc 抗静电地板，1 套

2mm 厚，整体同材质，防静电 PVC 片状地板

1.5

黄铜送风滤波波导进风（蜂窝式）

长 800*直径 300 mm （参考尺寸）

1.6

黄铜送风滤波波导出风（蜂窝式）

长 800*直径 300 mm（参考尺寸）

1.7

不锈钢失超管系统

根据场地设计无磁定制 

1.8

紧急排风系统（蜂窝式）、风量

长 600*宽 600mm、≥800m³/h

1.9

电源滤波器 

20A*2 

1.10

线圈柜

参考尺寸：1740×1760×570mm 无磁定制

1.11

铝质走线架

参考尺寸：600mm/300mm 无磁定制

1.12

信号波导管（黄铜）

2'' WG

1.13

投影波导

203mm 投影波导

1.14

多功能核磁共振影像系统板

参考尺寸：长 750*宽 750*厚度 2mm（含 6PCS BNC，5 套RS232 9pin，2 套 RS232 15pin，2 套RS232 25pin 连接器，带装饰门）

1.15

射频屏蔽房性能验收合格（中标人承担验收费用）

核磁共振要求射频衰减在频率范围为 10-130MHz 内 100 dB

2.1

服务要求

2.1.1

提供所投产品屏蔽体(屏蔽层+屏蔽门，窗+RF 滤波系统) 的保修期为验收合格后5 年。

具备

2.1.2

免费提供技术咨询服务

提供

2.1.3

维修24 小时内响应

具备

2.2

交货期

2.2.1

货到：签订合同之日起内90 天内（特殊情况以合同为准）。安装（施工）完成：货到之日起15 天内（特殊情况以合同为准）。

具备

设备9：打印设备：2台

1
打印复印扫描多功能一体机：1台
1.1

产品信息

1.1.1

产品类型

黑白激光一体机

1.2

参数

1.2.1

连接方式

支持USB、有线、无线网络打印

1.2.2

端口

USB、WiFi端口

1.2.3

产品功能

打印、复印、扫描

1.2.4

自动双面

自动双面打印

1.2.5

打印速度

40页/分钟

1.2.6

输稿器纸盒

50页ADF输稿器、100页进纸盒*1 250页进纸盒

1.2.7

输稿器纸张输入容量

41-50页

1.2.8

单面支持纸张尺寸

A4

1.2.9

月负荷

80000页

1.3

规格

1.3.1

产品尺寸

长398mm、宽497mm、高490mm

1.3.2

打印功能

黑白模式

1.3.3

最佳打印分辨率

600*600dpi

1.3.4

适配耗材

152A (3050页)、152x (9700页)

2

标签打印机：1台
2.1

产品参数

2.1.1

标签定位

中心对齐

2.1.2

显示屏类型

≥4.3英寸彩色液晶触摸屏

2.1.3

显示屏分辨率(高×宽)

≥272 x 480像素

2.1.4

打印分辨率

≥300 dpi

2.1.5

打印颜色

单一打印颜色

2.1.6

打印速度

≥最大11.8英寸(300mm)/秒

2.1.7

最大打印宽度

≥106mm

2.1.8

最大打印长度

≥2012mm

2.1.9

标签宽度(横幅)

0.20英寸(5mm)至4.33英寸(110mm)

2.1.10

标签长度(纵幅)

最小0.20英寸(5mm)(有/无退纸)、最小0.50英寸(13mm)(有退纸)、最小0.47英寸(12mm)(切割单个标签)

2.1.11

色带长度

≥106mm1000英尺(300m)

2.1.12

色带卷外径

≥2.74英寸(70mm)

2.1.13

色带卷芯内径

无需卷芯(IP-enabled耗材)、否则为1.0英寸(25.4mm)

2.1.14

色带宽度(横幅)

1.0英寸(25.4mm)至4.49英寸(114mm)

2.1.15

处理器

800 MHz时钟速率

2.1.16

内存(RAM)

256 MB

2.1.17

数据存储(IFFS)

50 MB

2.1.18

SD卡插槽

最大512 GB

2.1.19

参考尺寸(高×宽×厚)

12.5英寸(318mm) 、9.5英寸(241mm) 、17.1英寸(434mm)

2.1.20

接口

USB 2.0高速设备端口、2个USB主机(后面板)、1 x RS232-C 、1个以太网10/100 BASE-T 、1个SD

2.1.21

定位

芯片精准定位

2.1.22

配套设备

打印机i5100 300 dpi、打印标签THT-163-499-3、色带 IP-R4302

2.2
扫描枪参数

2.2.1

内存容量

无内存

2.2.2

无线传输距离

0-40M

2.2.3

无线传输类型

蓝牙

2.2.4

传输方式

无线

2.2.5

电池容量

无电池容量

2.2.6

扫描介质

纸质、屏幕

2.2.7

解码类型

二维

2.2.8

光源

影像

备注：采购需求中标注“＃”的为重点扣分项。


	商务要求
	1、交付的时间：签订合同后三个月内完成供货安装调试验收。

2、交付地点：济南市文化东路88号山东师范大学千佛山校区文津楼核磁成像实验室。

3、付款条件： ①国产货物类:成交供应商供货并安装调试完成，使用单位初步验收合格后支付合同价款的 60%;经采购人验收合格后，采购人支付至合同价款的 100%。

②进口设备类:三方合同生效后，采购人预付合同金额100%货款给乙方 (外贸代理公司)，乙方与进口设备制造商签订外贸合同，并按照成交金额的百分比 (中标确定)计取外贸代理手续费，丙方(成交供应商) 承担所有外贸风险。乙方开具以丙方指定的进口设备制造商为受益人的 100%不可撤销即期信用证，凭发货单据支付丙方合同金额的 90%，剩余10%凭学校出具的验收报告支付。

4、包装和运输：货物的包装与运输均由成交供应商负责，均应按国家现行标准进行，不得出现标示不清或混装现象，或因其他原因而使产品性能降低，否则由乙方承担因此带来的一切损失。

5、安装调试：本次采购为成品设备的采购和安装项目完成所需的所有设备及配件，成交供应商需完成各设备的安装、调试等各项内容。

6、售后服务：提供所投产品5 年的免费上门保修（从产品验收合格签字日起算）。产品故障12 小时内响应，48 小时内到达现场，除不可抗力和使用方责任外，费用全部由中标人承担。

	政策要求
	严格落实财政部、工业和信息化部《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库〔2020〕46号）、《财政部 司法部关于政府采购支持监狱企业发展有关问题的通知》（财库〔2014〕68号）、《关于促进残疾人就业政府采购政策的通知》（财库[2017]141号）、《关于进一步发挥政府采购政策功能支持中小企业发展的通知》、《关于调整优化节能产品、环境标志产品政府采购执行机制的通知》、《关于印发节能产品政府采购品目清单的通知》、《关于印发环境标志产品政府采购品目清单的通知》等国家最新政府采购政策。

	绩效目标
	核磁共振成像实验室设备购置与建设有利于山东师范大学围绕重点突破方向、热点关注问题、重大国家需求开展的高精尖基础科学研究。可产生的效益如下：

（1）实现科研成果产出质的飞跃。产出的原创性科研成果有望刊发于 Nature、science国际顶尖科学期刊，实现山东师范大学科研成果产出的重大突破。

（2）申报国家重大科技项目。2021年山东师范大学获批国家科技创新2030重大项目课题，标志着我校心理学科科研能力已达国内一流水平，已具备直接服务国家重大战略的能力。依托于核磁共振实验室，山东师范大学将具备独立承担国家重大科技项目的实力，成为全国脑科学研究重镇。

（3）支撑申报省级和国家级重点实验室。依托于核磁共振设备购置与实验室建设，山东师范大学将有能力申报脑科学领域的省级和国家级重点实验室，完成脑科学相关学科的平台与团队建设的全面升级。

（4）能够有力支撑心理学科入围世界一流学科建设行列。

	其他要求
	资格要求：

1、符合《中华人民共和国政府采购法》第二十二条的规定。

2、投标人须按照《医疗器械注册与备案管理办法》（国家市场监督管理总局令第47号）的规定提供所投设备的医疗器械注册证（如有附表，需提供附表）、须按照《医疗器械经营监督管理办法》（国家市场监督管理总局令第54号）的规定提供医疗器械产品经营许可证或经营备案凭证。

3、进口货物投标时须提供制造商或合法代理商出具的授权书原件。
4、在“信用中国”（www.creditchina.gov.cn）、中国政府采购网（www.ccgp.gov.cn）、“信用山东”（credit.shandong.gov.cn）等网站中被列入失信被执行人、重大税收违法失信主体、政府采购严重违法失信行为记录名单的供应商，不得参加本次政府采购活动；

5、单位负责人为同一人或者存在直接控股、管理关系的不同供应商，不得参加同一合同项下（同一包号）的政府采购活动；

6、本项目不接受联合体投标。





