
山东师范大学招标采购项目需求公示表
编号:SDSL-2026-221
	基本情况

	项目名称
	山东师范大学2026年生命科学学院冲“一流学科”建设高校设备更新项目

	项目主管单位
	生命科学学院

	第三方咨询服务单位
	山东善立招标有限公司

	项目信息

	包号
	标的名称
	数量
	是否允许进口
	是否创新产品
	是否专门面向中小微或预留份额
	预算金额（最高限价）

	1包
	多光子超高分辨显微成像系统
	1台
	是
	否
	否
	540.00万元

	2包
	人工气候室
	2套
	否
	否
	否
	52.00万元

	需求描述

	技术要求
	一、项目概况
本项目为山东师范大学2026年生命科学学院冲“一流学科”建设高校设备更新项目，总预算592.00万元。1包多光子超高分辨显微成像系统，预算540.00万元；2包人工气候室，预算52.00万元。
二、技术要求 
详见附件：详细技术要求。

	商务要求
	1、 交货期：
1包：国产设备自合同签订之日起1个月内供货安装调试完毕；进口设备自合同签订之日起3个月内供货安装调试完毕。
2包：国产设备自合同签订之日起1个月内供货安装调试完毕。
2、交付地点：设备全部到达山东师范大学校内指定地点。
3、付款条件：
（1）国产设备：中标人供货并安装调试完成，使用单位初步验收合格后支付合同价款的60%；经招标人验收合格后，招标人支付至合同价款的100%。
（2）进口设备：
①经招标人归口管理部门备案同意，具有外贸代理业务能力的中标人：
中标人供货并安装调试完成，使用单位初步验收合格后支付合同价款的60%；经招标人验收合格后，招标人支付至合同价款的100%。
②由招标人指定外贸代理公司的中标人：
三方合同生效后，招标人预付合同金额100%货款给乙方（外贸代理公司），乙方与进口设备制造商签订外贸合同，并按照中标金额的百分比（中标确定）计取外贸代理服务费，丙方（中标人）承担所有外贸风险。乙方开具以丙方指定的进口设备制造商为受益人的100%不可撤销即期信用证，凭发货单据支付丙方合同金额的90%，剩余10%凭学校出具的验收报告支付。
4、验收：
招标人根据《山东省财政厅关于进一步加强政府采购履约验收工作的指导意见》及招标人要求进行验收。
4.1货物运抵现场后，招标人将对货物数量、质量、规格等进行检验。如发现货物和规格或者两者都与招标文件、投标文件、合同不符，招标人有权限根据检验结果要求中标人立即更换或者提出索赔要求。
4.2货物由中标人进行安装，完毕后，招标人应对货物的数量、质量、规格、性能等进行详细而全面的检验。安装完毕7日后，证明货物以及安装质量无任何问题，由招标人组成的验收小组签署验收报告，作为付款凭据之一。
5、质量保证期：
5.1质保期：国产设备原厂质保3年。进口设备原厂质保1年（清单技术规格要求中有要求的按照清单要求执行）。国家主管部门或者行业标准对货物本身有更高要求的，从其规定并在合同中约定，投标人亦可提报更长的质保期，质保及售后须注明质保主体（原厂或投标人）。
5.2质量保证期内，如果证实货物是有缺陷的，包括潜在的缺陷或者使用不符合要求的材料等，中标人应立即免费维修或者更换有缺陷的货物或者部件，保证达到合同规定的技术以及性能要求。如果中标人在收到通知后5天内没有弥补缺陷，招标人可自行采取必要的补救措施，但风险和费用由中标人承担，招标人同时保留通过法律途径进行索赔的权利。
6、售后服务：
6.1投标人应提供及时周到的售后服务，应保证每季度至少一次上门回访、检修。
6.2投标人自报响应、维修时间以及备品备件情况。
7、培训
投标人提供技术培训，包括设备使用维护、工作原理、基本操作、常见故障处理等。
8、设备安装要求
本项目为交钥匙项目，投标人需在到货前先行勘查用户仪器放置场地，并负责场地湿度/温度/避光/防尘/防震/通风/接地等环境满足仪器安装要求。到货后由中标人技术人员到现场免费进行安装调试，安装过程中所涉及水电、通风、防尘、避光等均由中标人负责，需保证设备在调试及试运行后应达到承诺的技术指标。 

	政策要求
	严格落实财政部、工业和信息化部《政府采购促进中小企业发展管理办法》（财库〔2020〕46号）、《财政部 司法部关于政府采购支持监狱企业发展有关问题的通知》（财库〔2014〕68号）、《关于促进残疾人就业政府采购政策的通知》（财库[2017]141号）、《关于进一步发挥政府采购政策功能支持中小企业发展的通知》、《关于调整优化节能产品、环境标志产品政府采购执行机制的通知》、《关于印发节能产品政府采购品目清单的通知》、《关于印发环境标志产品政府采购品目清单的通知》本国产品政策、采购绿色建材、推广节能建筑等国家最新政府采购政策。

	绩效目标
	 利用双光子激发焦平面信号的优势，以更低的光毒性对样品进行更长时间的观察和成像，通过模拟损伤的方式，为研究各类样品的生长发育，外界环境对其生理影响等提供了新的手段。进行新型稳定、高效的荧光染料研发，寻找更适合荧光标记的染料应用于科研过程中。

	其他要求
	1包投标人资格要求：
（1）符合《中华人民共和国政府采购法》第二十二条的规定。
（2）落实政府采购政策需满足的资格要求：无
（3）本项目的特定资格要求：1包如所投产品为进口产品，投标人须提供制造商或国内总代理出具的授权书（授权可追溯）。
2包投标人资格要求：
（1）符合《中华人民共和国政府采购法》第二十二条的规定。
（2）落实政府采购政策需满足的资格要求：无。
（3）本项目的特定资格要求：无。
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附件：详细技术要求
1包：多光子超高分辨显微成像系统，预算540.00万元
	序号
	采购标的名称
	计量单位
	数量
	是否允许进口
	技术参数与性能指标

	1包
	多光子超高分辨显微成像系统
	台
	1
	是
	1、激光器
1.1	可见光激光器采用固体激光器，保证出光纤口的激光功率足够荧光激发；二极管激光器405nm或相近波长；二极管激光器488nm或相近波长；二极管激光器543nm/561nm或相近波长；二极管激光器640nm或相近波长。
1.2	双光子飞秒激光器：飞秒级红外脉冲激光器，波长调节范围700-1050nm，功率≥3 W（ 800nm）。可进行局部的随意感兴趣区域扫描(ROI)。
1.3	软件可以直接控制所有激光器开关以及强度，并具有自动休眠功能。
1.4	激光器远程维护可读取能量、寿命、温度、电流等参数。
2、扫描模块
2.1扫描器与显微镜一体化。所有扫描器组件、检测器都直接耦合，无光纤连接。
2.2 扫描头，检测器，扫描模块中的电子部件，均制冷方式，动态反馈系统保证温度稳定。
2.3 检流计扫描振镜数量≤2个。
2.4 扫描方式：在所有成像模式下均可以实现xy，xyz，xyt，xyzt，直线扫描，曲线扫描，旋转扫描，且直线扫描，曲线扫描可以在图像上自由选取位置。
2.5 扫描分辨率：单次最大扫描分辨率≥8192×8192，所有模式下数模转换位深≥16 位。
2.6 扫描振镜旋转扫描范围覆盖同方向0-360°，调节精度≤0.1°。
2.7 扫描光学变倍：可以做≤0.9x的变倍扫描，且变倍连续可调。
2.8主分光镜，≤15°的小角度入射或AOBS，杂散背景激光压制效率≥99.9999%（OD6）。
2.9单光子共聚焦和双光子线性扫描模式可满足以下速度：≥12幅/秒（512x512像素）； 
2.10信号检测器：可见光荧光检测器≥4个，透射光检测器1个，用于样品明场及DIC的透射激光成像。
2.11荧光检测器至少含有2个GaAsP型高灵敏度检测器或其它材料性能更高检测器。
2.12采用光栅或棱镜方式进行光谱分光，在全荧光检测范围内光谱分辨率≤3nm，全部荧光检测器调节精度≤1nm。
3、超高分辨率成像部分
3.1	超高分辨率成像方法：采用Airyscan、PALM、SIM、STED、STORM中任意一种方式，通过硬件方法实现的超高分辨率成像方式。
3.2超高分辨率检测器采用由≥10个GaAsP组成的高灵敏度面阵列检测器或sCMOS检测器或EMCCD检测器。
3.3超高分辨率检测器可支持≥4个荧光激发点同时检测；
3.4	超高分辨率成像分辨率：分辨率同时满足XY方向≤85nm，Z方向≤200 nm。
3.5	共振扫描或快速超高分辨率成像速度：≥24幅/秒（512x512像素，16位）。
3.6 共振扫描或快速超高分辨率成像扫描分辨率≥4000x4000像素。
3.7	荧光样品选择：所有配置的激光器都可以进行超高分辨率成像。
4、显微镜主机
4.1	研究型全电动正置显微镜，红外光路设计，显微镜齐焦距离可满足≤45mm。
4.2	显微镜内置电动调焦驱动马达，最小步进≤25nm。
4.3	配置全电动扫描载物台。
4.4	显微镜透射光源：卤素灯，光源自动匹配适当亮度。
4.5	荧光附件：复消色差荧光光路，金属卤化物荧光光源，五位电动滤色镜转盘，电动光闸，含UV、B、G激发滤色镜组件。
4.6	全套微分干涉部件（DIC），有与不同数值孔径的物镜一一对应的棱镜。
4.7 10x干镜，数值孔径≥0.4，工作距离≥2mm。
4.8 20x干镜，数值孔径≥0.8，工作距离≥0.5mm。
4.9 40x干镜，数值孔径≥0.95，工作距离≥0.18mm。
4.10 63x/60x物镜，数值孔径≥1.4，油镜，工作距离≥0.15mm。
4.11 20x 浸入式水镜，数值孔径≥1.0，工作距离≥2mm。
4.12显微成像系统专用气体悬浮防震台。
5、图像获取及分析系统
5.1	配套图像工作站一套。
5.2	智能化光路设置：通过选择样品的染料标记，提供3种光路配置模式，一键自动设置所有的光路。
5.3	可设置及自动随时间获取动态图像。
5.4	光谱扫描及拆分功能：可以去除自发荧光，及荧光串扰。
5.5	景深扩展模块：用于全景深图像叠加运算和展示。
5.6	可多通道荧光图像中两个通道之间的共定位进行定量分析。
5.7	具有图像反卷积处理功能。
5.8	同步数据处理模块：在进行图像拍摄时，可同步实现数据的实时传输与图像处理。
5.9	图像分析功能：具备直方图分析和任意线的序列测量，长度、角度、面积、强度等的测量；定量的共定位分析；可根据要求编辑测量程序，对自定义的类和子类进行图像分割、计数和面积、强度等的测量，并将结果以表格、列表和散点图/直方图形式显示；可进行批量图像分析。
5.10图像与视频导入/导出：适用于所有常见的文件格式。
5.11具有裁剪功能。
5.12可再次调用存储在每张图像里的所有的拍照参数来重现实验及进行精确对比。
5.13具有自动聚焦功能。
5.14具有三维采集功能。
5.15 具有Z轴深度补偿功能。
5.16具有多位点及大视野拼图功能。
5.17具有动态聚焦地图功能。
5.18高动态范围成像：通过自动采集和组合不同激发强度的图像，获取具有扩展动态范围的图像。
5.19具有交互式漂白功能。
5.20图像分析模块：创建自动测量程序，图像分割，强度测量，批处理功能等，可通过附加功能扩展图像分析的能力。可对图像面积、周长、中心点坐标等几何形状参数和荧光强度参数进行测量，用户也可自定义测量参数。数据以表格、列表和散点图/直方图、热图等方式显示，表格、图表和图像可以交互链接，以便用户查看数据。
5.21具有细胞计数功能。
5.22可进行 3D图像分析。
5.23离线图像处理软件功能包括：查看该设备拍摄的显微图像，调节对比度，对图像添加标尺及标注；可进行常见的文件格式的数据导入/导出（包括：JPEG, BMP, TIFF, BigTIFF, PNG, WDP, SUR, AVI, WMF, MOV, OME-TIF, ZVI）；具有≥1种二维图像去模糊功能；具有图像校正功能，包括去背景，白平衡，阴影校正等；可对图像进行乳化或锐化；可对3D数据进行3D渲染并导出3D渲染视频；可实现2D数据关联；可生成三维图像的正交投影图像；具有交互测量工具，可自定义测量参数，形成测量工作流，可对轮廓、曲线、面积、灰度等值进行测量。










2包：人工气候室，预算52.00万元
	序号
	采购标的名称
	计量单位
	数量
	是否允许进口
	技术参数与性能指标

	1包
	人工气候室
	套
	2
	否
	1.围护结构采用聚异氰脲酸夹芯板，厚度≥50mm，钢板厚度≥0.4mm，防火阻燃等级≥B1级，配净化门，门板厚度≥50mm，钢板厚度≥0.4mm，门尺寸根据现场实际情况确定，门上带玻璃视窗；地面采用耐磨、阻燃PVC地胶，厚度≥2mm。
2.温度控制系统
2.1冷媒制冷机组，R404a环保制冷剂，具有电磁阀、干燥过滤器、压力控制器、膨胀阀等配件，机组具有过热，过载，高压，低压等保护功能。
2.2采用热回收技术平衡室内温度。
2.3PID自动调节，光源全开和全关条件下，温度范围：18℃～35℃，误差≤0.5℃。
3.湿度控制系统
3.1除湿技术：采用气候室自身制冷系统制冷除湿技术。
3.2光源全开和全关条件下，以上要求的温度控制范围内任意温度点，湿度范围：50～90%RH；
3.3PID自动调节，实时值与设置值差异湿度误差：≤3%RH。
3.4加湿系统采用超声波加湿系统，湿气随空气均匀流经两侧全网孔风墙。
3.5配置自冲RO反渗透纯水机，RO逆渗透膜，单水六级净化，颗粒活性炭滤芯；日产水≥250L。
4.栽培架
4.1尺寸：≥W120cm*D50cm*H190cm；整座栽培架的层板、立柱、横杆都为304#不锈钢；立柱为圆管，管径为φ38mm，厚度≥1mm；横杆为30*15mm矩形管，厚度≥1mm。
4.2圆管与方管采用L型锌合金转角连接，每层高度可手动上下自由无级调节；整个架子无任何焊接点，可以随意拆卸组装。
4.3栽培架配4层光源，每层配8个光源，光源为LED平板结构。专用栽培架每层配2片灯板，灯珠矩阵均匀分布，光衰5万小时≤30%。
4.4光谱：380nm-780nm连续光谱，其中可见光中[600nm-700nm]占比≥50%，[500-600nm]占比≥26%，[400-500nm]占比≥24%。
4.5光照强度：专用栽培架光源正下方10cm平面处，光强度≥1500μmol/㎡·S。
5.调光电路板
5.1自冷式铝壳散热结构LED驱动板，防护等级≥IP55。
5.2电路板驱动单元数≥20路，每一通道独立控制，每个通道可独立工作，单通道支持0～100%无极恒流调光。
5.3单个通道输出电压：≥50V，单个通道输出电流：≥2A，单通道支持负载：≥100W。
5.4支持过温保护，支持通道短路保护，内置工作指示灯，故障指示灯。
5.5能够通过手机app或者现场触控屏0～100%无级调节室内每座栽培架的每一层光盘的光照强度，拒绝10～100%非线性调节。
5.6光照强度0～100%无级线性，分辨率≤1‰。
5.7一个24小时候周期内能够设置至少六段不同时间段的光照强度。
5.8触摸屏可对调光电路板进行通讯和工作状态监控。
6.智能植物表型分析模块
6.1传感器采用CMOS，≥600万像素。
6.2具有焦点锁定模式。
6.3嵌入式操作显示屏。
6.4内嵌安装可调光LED补光。
6.5系统支持环境自适应参数配置能力，集成光学镜头焦距/光圈/曝光调节。
6.6可设置时序拍照、录像记录，保存路径和植物名称。
6.7具有用户权限管理功能。
6.8可实时查看设备各功能模块的运行状态，可自动进行存储空间管理。
6.9具有开启定期周期分析功能。
6.10具有ROI功能，可以只对局部区域进行表型分析。
6.11系统集成基于深度学习的智能视觉分析算法。
6.12成像植物：至少包含拟南芥、玉米、水稻、烟草、草莓、山桐子植物但不限于以上植物。
6.13成像指标：形态结构、颜色信息及纹理特征维度，自动提取关键表型参数，包括叶片数量、绿叶与黄叶相关指标、果实相关指标（数量、面积）、株高及茎部相关参数(茎宽、茎高)、目标几何特征指标(外接圆面积、外接矩形面积、凸包面积、紧凑度)，颜色参数（ExG、CIVE、GLI等颜色指数及行L*a*b*、 HSV颜色空间分析）以及反映形态复杂度和纹理特征的相关指数(熵、均一指数、平滑度)。
6.14系统能够对小麦、水稻、大豆、玉米种子数量与发芽情况的自动统计。
6.15系统能够对小麦、水稻、大豆、玉米、大米种子提取种子关键形态学参数包括平均轮廓周长、平均种子面积、平均种子宽度、平均种子长度、平均长宽比、平均凸包点数、平均凸包面积、平均外接矩形面积、平均外接圆面积参数。
6.16系统支持多维可视化分析与多格式结果输出，包括图形化统计结果、结构化数据表及分析报告形式。
6.17系统支持将植物表型分析结果导出为excel表格数据文件格式。
6.18系统支持将植物表型分析结果导出为统计分析报告文件格式。
6.19采集数据自动生成时序变化曲线。
6.20可配置实验信息，需要对数据库的管理和结果查询。
6.21自动将识别结果保存到指定路径，可在分析界面快速导入历史分析数据结果。
6.22存储容量＞500G, 具备外置USB接口，数据可用USB备份导出。
6.23内置集成处理器。
7.恒流驱动电路板供电电源
7.1全封闭铝制外壳，自冷方式散热结构，防水等级≥IP65，防雷保护，安规设计符合：满足标准 IEC/EN60950-1。
7.2单个电路板输出功率：≥2000W，在负载40%～100%情况下，工作效率≥95%。
7.3电源支持485通讯接口，自适应波特率（9600bit/s、 19200bit/s，115200bit/s ），支持主机设备对电源进行通讯和监控管理，在触摸屏上能够自动反馈故障电源编号。
8.循环风结构
8.1顶置暗藏式冷风机，两侧出风，中间回风，两侧出风途经气候室的两侧全网孔不锈钢风墙，换热面积≥240㎡，规格≥4m*0.6m。
8.2不锈钢全网孔风墙，安装于气候室两侧，不锈钢厚度≥0.8mm。
8.3具有全热交换新风系统。
9. 配置电子电能表，实时监测及统计用电功率。
10.智能植物发芽模块
10.1左右两侧及背部为透明PC材质，四个角落带圆弧R角，前端为PC透明双开门，顶部为ABS材质，注塑一体成型，底部为ABS抽屉式种植托盘。
10.2补光灯为LED植物生长灯，光照强度0～100%无级调节，可以设置光照运行时间。
10.3新风：背部气孔进风，顶部外送，可以设定跟随灯光运行或者任意设定运行时间。
10.4箱体容量≥50L，水槽容积≥4.5L。
10.5触摸屏控制，能够设定机器的时间，显示温度、湿度，光照设定比例等。
11.智能环境控制系统
11.1采用微控制器嵌入式实时控制系统，实现全过程自主协同控制。控制板集成中间控制器件，箱体内的温湿度传感器、控湿系统、新风系统的控制信号线均采用快速接口连接到系统控制板上，集中智能控制；工作频率可在触摸屏动态监测运行状况。
11.2控制系统工作频率≥70MHz。
11.3独立485通信接口≥4通道，具有隔离及ESD总线保护。
11.4配置交流输出控制点位≥13通道；直流输出控制点位≥4通道；备用输出控制点位≥6通道；信号输出采集点位≥6通道。
11.5采用双时间验证。
11.6控制板接线端子采用拔插方式。
11.7支持多级用户操作权限。
11.8温度，湿度，光照参数支持按照一个周期（正常为24小时）内可设定≥6个时间排程自定义设定，其中光照每个排程内支持每个架子每层独立设定。
11.9温度湿度，历史记录，可存储于系统中，可按照自定义时间段用USB存储介质直接导出备份查阅。
11.10支持查阅故障记录。
11.11人机交互系统采用触摸屏，尺寸≥10英寸，显示色彩≥1600万色，分辨率≥1024*600，350cd/㎡，内置128M存储flash，可支持外置USB存储，支持R422/R485/R232串行接口，支持USB离线下载更新程序，面板防护等级≥IP65。
11.12控制系统支持将气候室的运行状态发送到第三方平台。
11.13具有远程操作功能。
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